
داده های مفقود

(Missing Data)

مریم معینی

دکترای اقتصاد سلامت



!چرا و به چه علت؟

نیستمطالعهدرشرکتبهحاضرآزمودنی.

نیستمطالعهسوالاتبرخیبهپاسخگوییبهحاضرآزمودنی.

نمیداندراسوالاتبرخیپاسخآزمودنی.

نمیدهدپاسخسوالهابرخیبهسهواآزمودنی.

نیستسوالاتبرخیبهپاسخگوییشرایطواجدآزمودنی.

کندمیرهاپایانازپیشرامطالعهآزمودنی.

......



!؟و به چه علتچرا 

تحلیلگر آزمودنی را سهوا از مطالعه حذف میکند.

دفراموش میکند بخشی از اطلاعات آزمودنی را جمع آوری یا ثبت کنتحلیلگر.

 آزمودنی را از مطالعه حذف میکندآگاهانه تحلیلگر .

 نمی کندآگاهانه بخشی از اطلاعات آزمودنی را جمع آوری یا ثبت تحلیلگر.

بخشی از اطلاعات از دست میرود.

خطا در طراحی ابزار گردآوری اطلاعات وجود دارد.

....



خطای ابزار

آیا در سال گذشته چکاب دندانپزشکی انجام داده اید؟. 1

خیربلی

تعداد دفعات چکاب . در سال گذشته چند بار بوده است؟دندانپزشکی 2

باربیش از سه سه بار دو بار یک بار



.از کدهای مختلف برای ثبت داده های مفقود استفاده نمایید



سن مدت بستری یسابقه سکته قلب فشار خون بیمار

61 8 0 13 مینا
-99 . 0 . رضا 
. -99 -98 14 سپیده

54 12 -98 -99 منصور

43 11 1 12 احمد

ثبت اطلاعات  فراموشی در :.

پاسخ مبهم: 99-

پاسخگوییعدم : 98-



داده های مفقود مهم هستند؟چرا 



یسن ابتلا  به بیمار بیمار

. 1

. 2

39 3

. 4

42 5

. 6

37 7

39 8

سن ابتلا  به بیماری بیمار

21 1

22 2

39 3

20 4

42 5

18 6

37 7

39 8



!نیستندخطرناکبه یک اندازه های مفقود داده 



!متهمان ردیف اول

مفقود شدن داده ها به صورت کاملا تصادفی

مفقود شدن داده ها به صورت تصادفی

مفقود شدن داده ها به صورت غیر تصادفی



ترک مطالعه: مثال

ازاینمونهدرخونفشارکاهشبرجدیدداروییکاثربررسیبرایایمطالعه
راعهمطالدرمان،دورهپایانازپیشبیمارانازتعدادی.استانجامحالدربیماران

مطالعهکتر.استمفقودآنهاخونفشارمقادیرازبخشینتیجهدرواندکردهترک
.نیستکسانیمطالعهنتایجبرمفقودمقادیرتاثیربنابراینوداردمتفاوتیدلایل



.....

وجهی تعدادی از بیماران به دلایل شخصی مانند مسافرت، سرماخوردگی، بی ت
.  درمان را رها کردند... به بیماری و 

 دلیل عوارض دوز بالای دارو، درمان را رها کردندتعدادی از بیماران به.

 ردندسالمند به دلیل عدم تطابق با درمان جدید، آن را رها کتعدادی از بیماران  .

ا رها  بیماران دارای فشار خون بالا به دلیل مشکلات فشار خون، درمان جدید ر
.کردند



عدم مشارکت در مطالعه: مثال

بستریبیماراندرخونطریقازمنتقلهویروسیهایبیمایبررسیبرایایمطالعه
ذیرشپزماندربیمارانثبتیاطلاعاتاساسبربیمارستانیکاورژانسبخشدر

مارانبیازتعدادیخونآزمایشنتایجبهمربوطاطلاعات.استشدهانجامبیماران
برمفقودرمقادیتاثیربنابراینوداردمتفاوتیدلایلاطلاعاتثبتعدم.استمفقود
.نیستیکسانمطالعهنتایج



....

پزشک فراموش کرده است آزمایش خون را درخواست دهد.

کارشناس آمار فراموش کرده است نتایج را ثبت کند.

تبه دلیل وخامت حال بیمار، پزشک از تجویز آزمایش منصرف شده اس.

مایش  بیمار مبتلا به دلیل ترس از عدم دریافت خدمات، حاضر به انجام آز
.نشده است



عدم پاسخگویی: مثال

شبخبهکنندهمراجعهبیماراندرپرخطررفتارهایبررسیبرایایمطالعه
جمعامهپرسشنطریقازاطلاعات.استشدهانجامبیمارستانیکروانپزشکی

بیمارانبرایواندکردهپرراپرسشنامهشخصاباسوادبیماران.استشدهآوری
.استهشدپرحضوریمصاحبهطریقازپرسشگرتوسطپرسشنامهسوادکم

برمفقوددیرمقاتاثیربنابراین.اندندادهجوابسوالاتبرخیبهبیمارانازتعدادی
.نیستیکسانمطالعهنتایج



....

یی به  چند نفر از بیمارانی که پرسشنامه را پر کرده اند به جای پاسخگو

«سوال را متوجه نشدم»: تعدادی از سوالات، پاسخ نوشته اند

دپرسشگر در چند مصاحبه فراموش کرده است برخی سوالات را بپرس.

سی اکثر بیماران در مصاحبه حضوری به سوالات مربوط به رفتارهای جن

.نامتعارف پاسخ نداده اند



کرد؟می توان چه 

پیشگیری

oآیا پیشگیری همیشه بهتر از درمان است؟

oآیا پیشگیری همیشه امکان پذیر است؟

oآیا پیشگیری می تواند غیر اخلاقی باشد؟



 میدهدسرمایه اجتماعی، داده های مفقود را کاهش.

تکنولوژی اطلاعات داده های مفقود را کاهش میدهد.



کرد؟می توان چه 

 مفقود از محاسبات آماریمشاهداتحذف

حذف موردی

 لیستیحذف



حذف موردی

وضعیت بیمه تعداد روز بستری رضایت بیمار

1 10 1

1 3 2

. 4 2

2 . .

2 6 2

. 3 2

1 10 1

وضعیت بیمه تعداد روز بستری

1 10

1 3

2 6

1 10



حذف موردی

هوضعیت بیم
تعداد روز  

بستری
رضایت بیمار

1 10 1

1 3 2

. 4 2

2 . .

2 6 2

. 3 2

1 10 1

تعداد روز بستری رضایت بیمار

10 1

3 2

4 2

6 2

3 2

10 1



لیستیحذف 

هوضعیت بیم
تعداد روز  

بستری
رضایت بیمار

1 10 1

1 3 2

. 4 2

2 . .

2 6 2

. 3 2

1 10 1

وضعیت بیمه
تعداد روز  

بستری
رضایت بیمار

1 10 1

1 3 2

2 6 2

1 10 1
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اگر مفقود شدن داده ها به صورت کاملا تصادفی باشد و حجم 
روش حذف مشاهدات توصیه ، (>%2)مشاهدات مفقود پایین باشد 

.میشود



کرد؟می توان چه 

جانهی مقادیرمفقود

o ،از داده های  تخمینیروش های مختلف جانهی، بر اساس داده های موجود
.مفقود ارائه میدهند



یشودماستفادهکمترکیفیمتغیرهایودموگرافیکهایدادهبرایجانهیهایروش.

استزمانیسریهایدادهمناسبفقطجانهیهایروشازایعمدهگروه.

استمناسبتصادفیمفقودهایدادهبرایفقطجانهیهایروشازایعمدهگروه.

فیتوصیهایآمارهبرایفقطجانهیهایروشبرخیتوسطشدهجایگزینهایداده
.استمناسب

توصیههادادهجانهیباشد،(%40>)بالانمونهکلازمفقودهایدادهنسبتاگر
.نمیشود



هشدار

هرگز از میانگین مشاهدات موجود به عنوان جایگزین مشاهدات
!مفقود استفاده نکنید



چه می توان کرد؟

کاربرد روش های تحلیل آماری ویژه داده های مفقود



کرد؟می توان چه 

دهاستفاده از منابع دیگر برای دسترسی به مقادیر مفقود ش

 افزایش حجم نمونه



چه نباید کرد؟

ی  اگر یک نمونه از مطالعه خارج شد، باید نمونه دیگر
.جایگزین شود

.تمام پرسشنامه ها باید به طور کامل پر شوند

تمام اطلاعات آزمودنی باید به هر نحو ممکن تکمیل
.شوند



دو روی یک سکه

وجود داده های مفقود می تواند یک نشانه خطا در نمونه گیری باشد.

در نمونه گیری صحیح معمولا همیشه داده های مفقود وجود دارد.



:سخن پایانی

وجود داده های مفقود یک واقعیت اجتناب ناپذیر است 
.اما نباید مورد بی توجهی قرار گیرد



Spss

• Inspecting for categorical and metric variable:

– Discreptive , Frequency, Histogeram

• Variable view-missing

• Transform-recode

• System missing

• User missing




