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داده کاوی با نرم افزار

دکتر محمد ستاری 

عضو هیات علمی گروه مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت 

دانشگاه علوم پزشکی اصفهان
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فرمول نویسی در اکسل

رها، فرمولها، عبارتهاي محاسباتي یا مقایسه اي هستند كه روي انواع داده ها به كمك عملگ
.  عملیاتي را انجام م یدهند

.در اكسل فرمولها با علامت مساوي شروع مي شوند
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فرمول نویسی در اکسل

هر فرمول بر روی سلول، سطر یا ستون جاری یا مورد نظر اعمال می شود

سلول 

جاری یا 

مورد 
نظر
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فرمول نویسی در اکسل

: اجزاي فرمول عبارت اند از 

ثابتها، 

(متغیرها،)آدرس سلول ها 

عملگرها 

انواع تابع ها
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فرمول نویسی در اکسل

:ثابتها
190مثلا عدد . مقادیري هستند كه تغییر نمي كنند

"ali"
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فرمول نویسی در اکسل

: آدرس سلول ها 

:آدرس هر سلول براساس قاعده ی ذیل ایجاد می شود 

ColumnnumberRownumber
مثلا

A15
از طریق آدرس به محتویات سلول می توان دسترسی پیدا کرد
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فرمول نویسی در اکسل

:عملگرها
رها عملگ. علامت یا نشانه هایي هستند كه نوع محاسبات را در یك عبارت مشخص مي كنند

:  كه میتوانید در فرمول ها به كار ببرید به سه دسته تقسیم میشوند

عملگرهاي محاسبات ریاضي
مقایسه اي 

محدوده
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فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

:  مطرح می شوند IFعملگر مقایسه ای در قالب تابع 

IF(logicaltest,value_if_true,value_if_false)

نمایش داده می شودFALSEتعیین نشود value_if_falseاگر 
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فرمول نویسی در اکسل

بررسی کندA3از صفر را در سلول A2فرمولی بنویسید که بزرگتر بودن سلول : مثال 
شود"مثبت“A3بزرگتر از صفر بود مقدار سلول A2اگر مقدار سلول 
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فرمول نویسی در اکسل

بررسی کندA3از صفر را در سلول A2فرمولی بنویسید که بزرگتر بودن سلول : مثال 
شود در غیر اینصورت "مثبت“A3بزرگتر از صفر بود مقدار سلول A2اگر مقدار سلول 

شود "منفی یا صفر“A3مقدار سلول 

10



فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

AND( 1عبارت شرطی  , 2عبارت شرطی  )

وقتی صحیح است که هر دو عبارت صحیح باشند

وقتی غلط است که  شرط اول غلط باشد و شرط دوم صحیح باشد

باشدغلط شرط اول صحیح باشد و شرط دوم وقتی غلط است که 

هر دو شرط غلط باشدوقتی غلط است که 
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فرمول نویسی در اکسل

بررسی کند A3از صفر را در سلول A1و A2فرمولی بنویسید که بزرگتر بودن : مثال 
شود در غیر ”هر دو عدد مثبت هستند“A3اگر هر دو بزرگتر از صفر بودند مقدار سلول 

شود”حداقل یکی از اعداد منفی استA3 “اینصورت مقدار سلول 
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فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

OR( 1عبارت شرطی  , 2عبارت شرطی  )

وقتی صحیح است که حداقل یکی از عبارات صحیح باشند

وقتی غلط است که هر دو عبارت غلط باشند
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فرمول نویسی در اکسل

بررسی کند A3از صفر را در سلول A1و A2فرمولی بنویسید که بزرگتر بودن : مثال 
حداقل یکی از اعداد مثبت “A3اگر حداقل یکی از آنها بزرگتر از صفر بود مقدار سلول 

شود”هر دو عدد منفی یا صفر هستندA3 “شود در غیر اینصورت مقدار سلول ”هست
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فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

ISNUMBER(عبارت)

بررسی می کند عبارت عدد است
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فرمول نویسی در اکسل

، معدل یک دانشجو وارد شده باشد اگر A3فرمولی بنویسید که بررسی کند در سلول : مثال 
نوشته ”یک عدد وارد شود“عبارت لطفا B3معدل به صورت عددی وارد نشده است در 

شود
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فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

ISTEXT(عبارت)

بررسی می کند عبارت متن است
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فرمول نویسی در اکسل

،نام یک دانشجو وارد شده باشد اگر نام A3فرمولی بنویسید که بررسی کند در سلول : مثال 
”نام به صورت صحیح وارد شود“عبارت لطفا B3به صورت عددی وارد شده باشد در 

نوشته شود
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فرمول نویسی در اکسل

:توابع شرطی 

ISERROR(آدرس سلول)

بررسی می کند که آیا در سلول مورد نظر خطا رخ داده است یا خیر
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فرمول نویسی در اکسل

خطا رخ داده است اگر خطایی رخ داده C5فرمولی بنویسید که بررسی کند در سلول : مثال 
خطایی “عبارت عبارت نوشته شود در غیر اینصورت ”خطا رخ داده است“باشد عبارت 

نوشته شود ”نداده استرخ 
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تکرار یک فرمول 

یر می این تفاوت که در هنگام تکرار فرمول، آدرس سلول ها به صورت ذیل تغیبا 
یابد 

ودیعنی اگر به سمت پایین حرکت کنیم یکی به شماره سطر اضافه میش

اگر به سمت بالا حرکت کنیم یکی از شماره سطر کم می شود
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تکرار یک فرمول 

بای حرف الف) اگر به سمت چپ حرکت کنیم یکی از شماره ستون کم می شود 
(قبلی جایگزین می شود 

ف حر) اگر به سمت راست حرکت کنیم یکی به شماره ستون اضافه می شود 
(الفبای بعدی جایگزین می شود
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تکرار یک فرمول 

خص نمرات دانشجویان یک کلاس دریافت کرده و دانشجویان ممتاز را مش: مثال 
(17معدل بزرگتر یا مساوی = ممتاز )کنید ؟ 
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پاک کردن مقادیر تکراری

24

داخلی                روش استفاده از ابزار رایج ترین و ساده ترین برای پاک کردن مقادیر تکراری در اکسل، 
Remove Duplicates مراحل کار به طور خلاصه عبارتند از. است:

(.را بزنید Ctrl + Aبرای کل جدول )خود را انتخاب کنید داده های محدوده یا جدول 
.برویدنرم افزار در بالای  Dataبه تب 

.کلیک کنید Remove Duplicatesروی گزینه ،Data Toolsدر بخش 
اگر. تکراریها بر اساس آنها شناسایی و حذف شوند را انتخاب کنیدخواهید میدر پنجره باز شده، ستونهایی که 

.را فعال کنید My data has headersهستند، گزینه ( عنوان ستون)شامل هدر ها داده
.دهدرا بزنید تا اکسل موارد تکراری را حذف کند و پیام تعداد موارد حذف شده و باقی مانده را نمایش OKدکمه 

این قابلیت در همه . شوندمیدر این روش، تنها کپی اول از هر داده تکراری باقی میماند و موارد بعدی حذف 
در چند ستون یا کل جدول قابل استفاده استها تکراریاکسل وجود دارد و برای حذف های نسخه



یک نمونه از پاک کردن مقادیر : مثال 
تکراری در شماره دانشجویی
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فیلترهای متنی

در این فیلترها 

یک کاراکتر: ?

مجموعه ای از کاراکتر ها: *•
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فلیترهای متنی

Equals :با این الگو برابر است
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الگوی دانشگاه در راهنمای تلفن را در جدول ذیل اعمال کنید ؟: مثال 
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جدول محوری 

یدستیاببرایگستردهصفحهیکدرداده هامجددسازماندهیبرایکهاستابزاریمحوریجدول
.می شوداستفادهمؤثرترطوربهمطلوبگزارشبه

روشیبهراآنهامحوریجدولکهباشدآمارهاسایریامیانگین هامجموع ها،شاملاستممکناین
.می دهدقرارهمکناردرمعنادار

شگزاریکبهراستونوردیفزیادیتعدادسرعتبهمی توانیدمحوری،جدولیکایجادازپس
.کنیدتبدیلزیباقالب بندیباومعنادار



جدول محوری 

این . وارد کنیدها ستونو ها ردیفخود را در یک محدوده از های دادهابتدا 1.

دار مثلاً نام، تاریخ، مق)مشترک در ستونها باشند های سرفصلدادهها باید شامل 

(.و غیره

.را انتخاب کنیدها دادهیکی از سلولهای 2.

.در نوار ابزار بالای اکسل بروید Insertبه تب 3.

.کنیدکلیک  PivotTableروی گزینه  Tablesدر بخش 4.

؛ در صورت شودمیدر پنجره باز شده، محدوده دادهها به طور خودکار انتخاب 5.

.نیاز آن را بررسی و اصلاح کنید



جدول محوری 

:محل قرارگیری جدول محوری را مشخص کنید6.

.را انتخاب کنید، جدول محوری در یک صفحه کاری جدید ساخته میشود New worksheetاگر گزینه 7.

را انتخاب کنید، با تعیین آدرس سلول، جدول محوری در همان صفحه فعلی Existing worksheetاگر گزینه 8.
.نمایش داده میشود

.باز شود PivotTableکلیک کنید تا پنجره فیلدهای  OKروی 9.



جدول محوری 

می توانید نوع تابع تجمعیValue Field Settingدر قسمت 
را انتخاب نمایید



vlookup

مقداریکجستجویبرایکاربردیبسیارتابعیکاکسلدرVLOOKUPتابع
ازرامتناظرمقدارسپسواستدادهمحدودهیاجدولیکاولستوندرمشخص

درVحرف.گرداندبرمی،کنیدمیمشخصشماکهستونیازاماردیف،همان
VLOOKUPمعنایبهVerticalصورتبهجستجوکهمعنیاینبه،استعمودییا

.میشودانجامهاستوندرعمودی



vlookup

:به صورت زیر است VLOOKUPکلی تابع فرمول 

VLOOKUP(lookup_value,table_array,col_index_num,[range_lookup]) 

lookup_value در ستون اول جستجو کنید، مثل نام یا شناسه محصولخواهید میمقداری که.

table_array در آن جستجو انجام شودخواهید میکه ای دادهبازه یا جدول.

col_index_numستون اول جدول . شماره ستونی که میخواهید مقدار متناظر از آن استخراج شود
.می شوددر نظر گرفته 1عدد 

range_lookup جستجوی دقیق معمولاًبرای . تقریبییا باشد جستجو دقیق می کند مشخص
FALSE استفاده میشود.



vlookup



Matchتابع 

یکیاسطریک)محدودهیکدرمشخصمقداریککردنجستجوبرایاکسلدرMATCHتابع
بیانبه.گرداندبرمیعددصورتبهرامقدارآننسبیموقعیتیاجایگاهوشودمیاستفاده(ستون
استعضوچندمینجستجویمحدودهدرنظرموردمقدارکهکندمیمشخصتابعایندیگر،

مقدارتامیشودترکیبINDEXتابعبامواقعبیشتروبرمیگرداندراتطابقاولینمعمولاً MATCHتابع
.کنندبازیابیمیکندپیداMATCHکهموقعیتیاساسبررامتناظر



Matchتابع 

:به شکل زیر است MATCHفرمول کلی تابع 

=MATCH(lookup_value,lookup_array,[match_type])

lookup_value عدد، متن، مقدار )موقعیت آن را جستجو کنید می خواهید یا عبارتی که مقدار
(.منطقی یا آدرس یک سلول

lookup_array ی باید یک بعدی باشد، یعن)می شود که در آن جستجو انجام سلول ها از محدوده ای
(.یک سطر یا یک ستون



Matchتابع 

match_typeنوع تطبیق را مشخص میکند و میتواند یکی از سه مقدار زیر باشد:
(.نیاز به مرتب کردن محدوده نیست)جستجوی تطابق دقیق مقدار : 0◦
رتب محدوده باید به صورت صعودی م)جستجوی نزدیکترین مقدار کوچکتر یا مساوی مقدار مورد جستجو : 1◦

(.شده باشد
تب شده محدوده باید به صورت نزولی مر)جستجوی نزدیکترین مقدار بزرگتر یا مساوی مقدار مورد جستجو : -1◦

(.باشد



Matchتابع 
MATCH(D6,B6:B14,0)برای تطابق دقیقMatchتابع 



Matchتابع 
برای تطابق تقریبیMatchتابع 

MATCH(E2,B3:B11,1)



indexتابع 

ر یک در اکسل یک تابع جستجو و مرجع است که برای بازگرداندن مقدار یک سلول دINDEXتابع 
(محدوده مشخص بر اساس شماره ردیف و ستون استفاده می شود

INDEX(array, row_num, [column_num])

Arrayمحدوده سلول هایی که می خواهید از آن ها مقدار را بازیابی کنید.
row_num ردیف سلول مورد نظرشماره.

column_num (.اختیاری)شماره ستون سلول مورد نظر

INDEX(A1:C5, 3, 2)

را برمی گرداندB3این فرمول مقدار موجود درسلول 



Matchو Indexترکیب تابع 
خودجست وجویبرایراسلول هاازمجموعهیکسپس.داردقرارC10سلولدرمارشته ی
مترکنهمی گردیم،رشتههماندنبالبهدقیقاکهمی کندمشخصنیز0عددمی نماییم،انتخاب

می کنید،مشاهدهC12سلولدرراآنمقدارکهمی گرداندبرراسلولمحلتابعاین.بیشترنهو
قرارماشده یمشخصمحدوده یازچهارمسطردراست،BE99آنآی دیکهجنسییعنی
.استA5سلولمنظورساده ترزبانبهداد؛



Forecastتابع 
اس در اکسل برای پیشبینی یک مقدار جدید از متغیر وابسته بر اس FORECASTتابع 

یخی اساس داده های تاراین تابع بر . می شودرابطه خطی با یک متغیر مستقل استفاده 

پیش  yو مقدار می سازد یک مدل رگرسیون خطی ساده وابسته متغیر مستقل و مقادیر 

.برمی گرداند xشده را برای مقدار جدید بینی 

:ساختار تابع به صورت زیر است

FORECAST.LINEAR(x,known_ys,known_xs)



Forecastتابع 
x مقدار خواهید میمقداری از متغیر مستقل که برای آنy  کنیدبینی پیشرا.

known_ys:  در یک بازه ی تاریخیوابستهاز مقادیر متغیر ای بازهآرایه یا

known_xs:  مستقل در یک بازه ی تاریخیاز مقادیر متغیر ای بازهآرایه یا



مثالForecast-تابع 



مثالForecast-تابع 

از اونجایی که ما مقادیر یازده ماه گذشته رو داریم:محدوده مقادیر متغیر در دوره های گذشته 
.می شود11تا 1یعنی عددهای  A2:A12پس این پارامتر شامل محدوده 

رو به این محدوده باید مقدار تابع یعنی تعداد فروش:محدوده مقدار تابع برای متغیرهای گذشته 
.می شودشامل رو  B2:B12پس این محدوده رنج . نشان بدهدازای عددهای یک تا یازده به ما 

و برای مقدار تعداد فروش رمیخواهیم ما :مقدار متغیر که برای آن قصد پیش بینی تابع را داریم 
 A13ل پیش بینی کنیم سلومی خواهیم برایش حساب کنیم پس مقدار متغیری که ما 1۲ماه 

.هست

بوددر نهایت فرمول به شکل زیر خواهد :مقدار دهی فرمول 

=FORECAST.LINEAR(A13;B2:B12;A2:A12)



مثالForecast-تابع 



Missing data

شوید Missing dataوارد قسمت 



Missing data
مشخص شود را انتخاب نماییدmissing value، قسمتی که قرار است Dataاز قسمت 

، روشی که قرار است برای مدیریت داده های از دست Estimation methodاز قسمت 
رفته انتخاب شود را مشخص نمایید



Missing data
دارد همچنین شاخص های دیگر missing dataیکی از خروجی ها این است که هر صفت چند 

آماری نیز محاسبه می شود



Missing data
.قرار می گیرد completed dataدر قسمت missingداده ها پس از 



Missing data
.از متد میانگین برای داده های از دست رفته استفاده می شود



Transformation
Transformation : قسمتotherانتخاب شود



Transformation
Transformationروش های 



Transformation
Transformation:روش های 

Box-Cox Transformationکاوکس -باکستبدیل 
ای گونهلامبدا به λپارامتر . می شودتبدیل با هدف نزدیک کردن توزیع داده به حالت نرمال انجام 

یابدانتخاب میشود که توزیع داده بهبود 

Standard Deviation
استفاده از انحراف معیار

نرمال سازی به یک بازه ی مشخص مثلا صفر تا یک 



Transformation
Transformation:روش های 

:Binarizationباینری سازی 
استبندی مفید که در مسائل طبقه1یا 0تبدیل مقادیر به 

Winsorizeو Arcsinتبدیلهای غیرخطی دیگر مانند 
.می شوندبرای بهبود نرمال بودن و کاهش اثر مقادیر پرت استفاده 



گسسته سازی

گسسته سازی



روش های گسسته سازی

روش های گسسته سازی



روش های گسسته سازی

User-defined Intervalsتوسط کاربر بازه های تعریف شده بر اساس گسسته سازی 
.شونددسته بندی میبر اساس آنها داده ها دلخواهی را مشخص میکند و بازه های کاربر 

:Equal frequencyگسسته سازی 
.می شوندنمونه تقریباً برابر تقسیم تعداد به تعدادی کلاس با داده ها 



روش های گسسته سازی
Constantثابتبازهاساسبرسازیگسستهروش Range:

(ودهمحد)طولدارایبازهیاکلاسهرکهکنیدمیتقسیمهاییکلاسبهراپیوستههایدادهشما
تقسیمتیثاباندازهبایامساویهایبخشبهمتغیردامنهروشایندردیگر،عبارتبه.استیکسانی

کلاسهرکنیم،بندیدستهکلاس10درراآنبخواهیموباشد100تا0ازدادهاگرمثلاً ،شودمی
.(...و30-۲0،۲0-10،10-0)داشتخواهدواحدی10بازه



نمونه برداری

ردیف اولnنمونه برداری با 



نمونه برداری

ردیف اولnنمونه برداری با 



k-meansخوشه بندی 
باشد10تا 5تعداد کلاس ها از k-means:خوشه بندی 

Deteminantمعیار خوشه بندی 



رگرسیون خطی



k-نزدیکترین همسایه
است5تعداد همسایه ها 


