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(داده کاوی)مقدمه 

دادهحجمسال21حدودازپس(1950)رفتبکارهادادهسازیذخيرهوتحليلدررایانهکههنگامیاز
دوهر،اطلاعاتآوریفنپيشرفتباهمزمانودههدوگذشتازپسولی.شدبرابردوهادادهپایگاهدرها

استرشدحالدربيشتریسرعتباهادادهپایگاهتعدادهمچنينوشدهبرابردوهادادهحجمیکبارسال

مربوطهایدادهپایگاهدرهادادهحجمبهلحظهبهلحظهاطلاعاتی،یکپارچههایسيستمورودباحال
.استشدههادادهازعظيمیانبارهایآمدنوجودبهباعثوشدهاضافه

ضعيفدانشلحاظازغنیدادهلحاظازهاسازمان
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تعریف داده کاوی

شبيه استگذشتهبسيار بهآیندهفلسفه ی داده کاوی این است که.

 داده کاوی به شما کمک می کند تا رفتار کسب و کار خود در گذشته را دقيق
.پيش بينی کنيدتقریب بالاییبشناسيد و بر اساس آن آینده را با
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تعریف داده کاوی

 به مجموعه ای از روش های قابل اعمال بر پایگاه داده های بزرگ و پيچيده به منظور
.کشف الگوهای پنهان و جالب توجه نهفته در ميان داده ها، داده کاوی گفته می شود
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مطالعات داده کاوی

یک ازداده ها و می شوند مشخص انجام یک مقطع زمانیاین مطالعات در: مقطعی
.جمع آوری می گردددر همان زمانجمعيت یا نمونه

 گذشته نگر مثلا اطلاعات بيماران قلبی در ده سال اخير
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مراحل تبدیل داده به دانش
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مشکلات قابل حل توسط داده کاوی

 ساخت یافتهو یا نيمه ناساخت یافته مسئله ای پيچيده و

 داشته باشيمداده های مرتبط وجود داشته باشند و به آنها دسترسی

داده ها در یکجا مجتمع شده و انباره داده ها ایجاد شود.

دهندتوانایی کامپيوترها امکان استفاده از نرم افزارهای مرتبط با داده کاوی را به ما ب

مدیران نياز به استفاده از دانش استخراج شده از داده ها را حس کرده باشند
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چرا داده کاوی

unstructured)ساختاربدونداده هایرادیجيتالدنيایاطلاعاتدرصد90

data)می دهدتشکيل.

.می شودتصمیمات واقع بینانهمنجر به

.رخ داده در گذشته می گرددتکرار تصمیمات سودآورسبب
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اهميت داده کاوی در حوزه سلامت

،هاماریبيتشخيص،بيمارستانیمنابعمورددرپيچيدهدادهزیادیمقادیردرمانوبهداشتصنعتامروزه
.کندمیتوليدغيرهوپزشکیتجهيزات،بيمارانالکترونيکیهایپرونده

کهاستدانشاستخراجبرایتحليلوتجزیهوپردازشبرایکليدیمنبعیکهادادهاززیادیمقادیر
.کندمیپذیرامکانراگيریتصميموهزینهدرجوییصرفهازپشتيبانی
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در حوزه سلامتکاربرد داده کاوی

تشخيص، درمان بيماری( 1

مدیریت منابع پزشکی( 2
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تشخيص، درمان بيماری

يگنالهایسماموگرافی،مانندپزشکیتصاویرپزشکی،هایدادهتحليلبا:هابيماریزودهنگامتشخيص
دیابت،ان،پستسرطانمانند)هابيماریشناساییبهکاویدادهبيماران،بالينیسوابقوبيولوژیکی

موجبزودهنگامتشخيصاین.کندمیکمکاوليهمراحلدر(پوستسرطانوقلبیبيماری
شودمیعوارضکاهشودرمانموفقيتافزایش

اساسبرهااریبيمبهابتلااحتمالپيشبينیبهقادرکاویدادههایالگوریتم:پيشگيریوبينیپيش
وردآمیفراهمراپيشگيرانهاقداماتاتخاذامکانکههستند،بيمارانرفتاریوبالينیویژگيهای
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تشخيص، درمان بيماری

احی طربهمی تواند کاوی ژنتيکی، بالينی و رفتاری، دادهداده های با توجه به:شخصی سازی درمان
.دهدکند و عوارض جانبی داروها را کاهشهر بيمار کمکدرمانی اختصاصی برایپروتکل های 

 بيماران داده های ناهنجار در الگوهای غيرعادی یاکاوی قادر استداده:ناهنجاری هاتشخيص هوشمند
اریهای بيمدرمان به موقعبهمی تواند در بيماران کبدی، که الگوهای متفاوتشناسایی کند، مانندرا

.کندخطرناک کمک 

 ات تجهيزبيمارستانها، مدیریتعملکردبهينه سازی داده کاوی در:سلامتبهينه سازی مدیریت و
می رودعمومی بکار و پایش سلامتپزشکی
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مدیریت منابع پزشکی

ختها و انتظار، فيلدهای خالی تبيماران، زمانتحليل دادههای مراجعهبا:بيمارستانبهينهسازی عملکرد
حاصل ره وری بهکرد که کمترین هدررفت و بيشترین انسانی، ميتوان ظرفيتها را به نحوی تنظيممنابع
.شود

داروها،برایتقاضاتخمينتواناییکاویدادهپيشبينیمدلهای:منابعنيازهایپيشبينی
ردقيقتریزیبرنامهموجبکهدارندراآیندهزمانیبازههایدرانسانینيرویوپزشکیتجهيزات

.ميشودمنابعاضافییاکمبودکاهشو

هاییروهگبهپزشکیهایدادهاساسبررابيمارانتواندمیکاویداده:بالاریسکبابيمارانشناسایی
تخصيصتربهتاکندشناساییرادارندسریعتریاویژهمراقبتهایبهنيازکهبيمارانیوکندتقسيم
.گيردصورتمنابع
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مدیریت منابع پزشکی

هایروشطراحیبهکاویدادهدرمانی،الگوهایورفتارتحليلبا:خدماتبهبودوهاهزینهکاهش
هایهزینههموافزایشراخدماتکيفيتهمکهميکندکمکشدهسازیشخصیومؤثرتردرمانی

.دهدمیکاهشرامراقبتی

وتماسمراکزدرمانی،هایسيستمبابيمارانتعاملیهایدادهتحليل:بيمارباارتباطمدیریت
.ميکندکمکبيمارانرضایتودرمانازپسخدماتبهبودبهصورتحسابصدوربخش
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crispمتدولوژی  15



روش های جمع آوری اطلاعات 16



مشکلات جمع آوری اطلاعات در پزشکی

1.هادادهاستخراجوسازییکپارچهچالش

هایدادهمانندمختلفهایفرمتبامنابعازبهداشتیهایمراقبتهایداده
کهندآیمیدستبهغيرهودیجيتالتصاویرای،رسانهچندفيلم،کاغذ،ساختاریافته،

.می سازدواقعیچالشیکراداده هااستخراجویکپارچه سازی

2.تغييرحالدردائماهایداده:

نشستهبازدهند،تغييرراخودحرفهونامکنند،مکاننقلاستممکنپزشکانوبيماران
.شوندمیمعرفیجدیددرمانوداروهامی شوند،جابه جاهمچنينسازمان ها.شوند
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مشکلات جمع آوری اطلاعات در پزشکی

3.یکساختاساسوپایهبيماران،اعتمادحفظ:امنيتیمقرراتوخصوصیحریم
.استپزشکیسيستم

4.يمارانبمتغيرنيازهایازدرستیدرکبایددرمانوبهداشتصنعت:بيمارانتظارات
ارائهآنهازندگیروشباهمسوهاییحلراهسپسوباشدداشتهآنهاترجيحاتو

.شوند

5..فيتکي.نداردوجودمعمولافرآیندیچنين:کيفيتتضمينفرآیندهایوجودعدم
نمایدمیواردراهادادهکهداردبستگیشخصیبهاغلبهاداده
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پیش پردازش داده
19

 کلاس های هدفانتخاب

 پاکسازی داده یا تکنيک هایData cleaning

 یکپارچگی داده یا تکنيک هایData integration

کاهش داده یا تکنيک هایData reduction

 داده یا تبدیل تکنيک هایData transformations



کلاس های هدفانتخاب 
20

Binary Class

Multi Class



پاکسازی داده
21

مدیریت داده های از دست رفته

مدیریت داده های پرت 



مدیریت داده های از دست رفته–پاکسازی داده
22

75ازبيشکهشودمیحذفردیفییکروش،ایندر–خاصردیفیکحذف
.استنشدهواردیااستنامشخصآن،مقادیرازدرصد

دمانندارندعددیداده هایکهویژگی هاییبرایروشاین-ميانگينمحاسبه
ستونکیميانهوميانگينمی توانيداینجادر.استمفيدغيرهوسالحقوق،سن،

.نمایيدجایگزینومحاسبهنامشخصمقادیرحاوی



یکپارچگی داده
23

بسياری از موارد ممکن است داده ها در فایل ها و منابع مختلف نگهداری شوند و 
در این صورت نياز است تا داده ها پيش از اجرای تکنيک های داده کاوی با 

.یکدیگر یکپارچه شوند

استفاده از انباره داده توصيه می شود



تبدیل داده
24

دادهسازیگسستهوهادادهسازینرمالمانندهایفعاليت

باتوانمیباشدزیاداعدادیفاصلهکهمواقعیدر:هادادهسازینرمال
یبازهبهسنسازینرمالنمودانتخابراتریکوتاهیمحدودهسازینرمال
یکتاصفر

رمال،نسطحسهبهفشارخونعددیمقادیرتبدیلمثلا:هادادهسازیگسسته
بالاپایين،



کاهش ابعاد داده
25

:دو رویکرد اصلی در کاهش ابعاد وجود دارد

Feature Selectionانتخاب ویژگی 
میانتخابمسئلهبامرتبطواصلیویژگيهایازایزیرمجموعهروش،ایندر

شروکمکبهکاراین.شوندمیحذفتکرارییاغيرمفيدهایویژگیوشوند
انجام(ادزیهمبستگییاکمواریانسباهایویژگیحذفمثلاً)فيلترمانندهایی

عادابوشوندحفظپراهميتهایویژگیتاکنندمیکمکهاروشاین.شودمی
.شودانجامهادادهشکلتغييریاترکيباینکهبدونیابدکاهش



کاهش ابعاد داده
26

:دو رویکرد اصلی در کاهش ابعاد وجود دارد

Feature Extraction))استخراج ویژگی 
ند،هستاوليههایویژگیازترکيبیکهجدیدیاصلیویژگيهایروش،ایندر

رایجهاینمونهPCA)اصلیمولفههایتحليلمانندتکنيکهایی.شوندمیساخته
داردردکارببالاابعادباهایدادهبرایبيشترروشاین.روندمیشماربهروشاین

.کندمیکمکدادهبهترتحليلومصورسازیقابلبهو



مشخصات یک مجموعه ی داده ای برای استفاده در داده 
کاوی

داشتن حداقل تعداد رکوردهای لازم( 1

داشتن حداقل تعداد صفات( 2

خيلی زیاد نباشدmissing valueميزان ( 3

نداشته باشدmissing valueصفت هدف تا حد امکان ( 4
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مشکلات داده کاوی در حوزه سلامت

شها،آزمایمانندمختلفیمنابعازپزشکیدادههای:هادادهناهمگنوعظيمبسيارحجم
...ویپزشکهایدستگاهبيمار،وپزشکمکالماتسلامت،الکترونيکیهایپرونده
میدشوارراسازییکپارچهوپردازشآنها،زیادحجموتنوعکهشوندمیآوریجمع
کند

ایمتناقضنادرست،ناقص،استممکنپزشکیهایداده:هادادهپایينکيفيت
لتحليموفقيتمانعودهدمیکاهشراکاویدادههایمدلدقتکهباشندناهمگن

.شودمیها
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مشکلات داده کاوی در حوزه سلامت

حفظکههستندبيمارانحساساطلاعاتشاملپزشکیهایداده:اطلاعاتامنيتوخصوصیحریم
يتیامنهایسياستورمزنگاریدسترسی،مدیریت.دارداهميتشدتبهآنهاامنيتوخصوصیحریم

.اندزمينهایندراصلیچالشهایاز

صناقیااشتباهاستممکنپزشکیدرهادرمانوهاتشخيص:نتایجوهادادهدرقطعيتعدموخطا
واحتمالیخطاهایگرفتننظردرنيازمندهادادهتحليلکهشودمیموجبموضوعاینوباشند

.باشدهاحساسيت

 ات و استانداردهای متنوع در سيستمهای اطلاعفرمت ها وجود :داده هاناهمگونی و استانداردهای مختلف
می سازدموثری را دشوار الگوریتم های و توسعه می کند را پيچيده داده ها بهداشتی، ترکيب 
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انواع داده

  عددیNumerical

 ترتيبیOrdinal

اسمیNominal 
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ابزارهای داده کاوی

اکسل) 1

نرم افزار ) 2R

نرم افزار رپيدماینر) 3

نرم افزار وکا) 4

زبان برنامه نویسی پایتون) 5
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اکسل به عنوان ابزار داده کاوی

قابليت هایلدليبهکهاستگستردهصفحهابزارهایپرکاربردترینومشهورترینازیکیاکسلنرم افزار
ودسترسدرساده،ابزاریاکسل.می گيردقراراستفادهموردنيزداده کاویحوزهدرگسترده اش،

.می شودمحسوبآن هادرنهفتهالگوهایاستخراجوداده هااوليهتحليل هایانجامبرایکاربردی

یاختصاصافزونه هایونمودارها،،محوریجداولفرمول نویسی،جملهازمختلفامکاناتکمکبهاکسل
ورتصبهبتوانتامی کنندکمکامکاناتاین.داردراداده هاتحليلوآماریمحاسباتانجامقابليت
.کردتحليلوگروه بندیمرتب سازی،پاک سازی،راداده هاپایه ای
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اکسل به عنوان ابزار داده کاوی

 ذیل را داردزمينه داده کاوی، اکسل قابليت هایی در:

تعریف مدل های تحليلی و پيش بينی

 (ميانگين، واریانس، آزمون های آماری)انجام تحليل های توصيفی و آماری

تشخيص الگوهای مهم در داده ها مانند تشخيص دسته بندی و تحليل سبد خرید

 امکان استفاده از فرمول های پيچيده و توابع تخصصی مانندVLOOKUP

در استفاده از افزونه ها برای تحليل پيشرفته تر را دارد که باعث می شود بتوان از آن برای داده کاوی
.کسب وکارها و پروژه های مختلف استفاده کرد
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اکسل به عنوان ابزار داده کاوی

داده هایتحليلبرایویژهبهپایه،داده کاویابزاریکعنوانبهاکسل،بنابراین
ابزارهایوموجودافزونه هایباومی شوداستفادهمتوسط،حجمدروساختاریافته

.کندعملسادهمحاسباتازفراترتوجهیقابلحدتامی تواندپيشرفته تر
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نقاط قوت اکسل در داده کاوی

ی اکثر اکسل به دليل سادگی کار با آن و نصب پيش فرض رو:سهولت استفاده و دسترسی گسترده
.سيستم های ویندوزی، برای کاربران با سطوح مختلف تجربه، بسيار قابل دسترس است

مدل های امکان تطبيق اکسل با نيازهای خاص پروژه یا کسب وکار و قابليت ساخت:انعطاف پذیری بالا
.تحليلی مختلف با فرمول نویسی پيچيده

توابع آماری و محاسباتی مختلف، فرمت بندی شرطی، نمودارهاجداول محوری :ابزارهای تحليل داده ،
.برای تشخيص الگوها و پاکسازی اوليه داده ها
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نقاط قوت اکسل در داده کاوی

وآفيستمایکروسافدیگرنرم افزارهایبهاتصالتوانایی:نرم افزارهاسایربایکپارچگیوارتباطامکان
SQLدادهپایگاه هایحتی

مثلافزونه هایی:افزونه هاباشدنپيشرفته ترPower Query،Power Pivotوماکروقابليتو
.پيچيده ترتحليل هایوخودکارسازیبرایVBAبرنامه نویسی

لقابگرافيکیگزارش هایومختلفنمودارهایساختبرایقویامکانات:مصورسازیوگزارش گيری
.نتایجارائهبرایفهم
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نقاط ضعف اکسل در داده کاوی

 اکسل برای داده های حجيم و بسيار بزرگ مناسب نيست و پردازش داده های:در حجم داده هامحدودیت
.بزرگ با تاخير و خطا مواجه می شود

بهبایدپيچيده ترتحليل هایبرایونيستداده کاویتخصصیابزاراکسل:بودنتخصصیعدم
.کردمراجعهدیگرتخصصینرم افزارهای
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نقاط ضعف اکسل در داده کاوی

هات خطاهای فرمول نویسی و نگهداری داده ها در اکسل می تواند منجر به اشتبا:احتمال خطاهای انسانی
.و نتایج نادرست شود که به خصوص در پروژه های مهم، ریسک بالایی دارد

سب اکسل عمدتاً برای داده های ساختار یافته منا:پيچيدگی در کار با داده های نامنظم و فاقد ساختار
.به خوبی پشتيبانی نمی کندرا است و داده های نامنظم 
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کاویتکنيک های داده انواع 

:قواعد انجمنی ( 1

توليد قواعد از الگوهای پرتکرار

:  خوشه بندی ( 2

تشخيص مجموعه ای از  دسته ها برای توصيف داده مثلا تشخيص گروه های مختلف در یک شبکه

یادگيری بدون نظارت

: بندی کلاسه ( 3

قرار دادن داده ها در یک دسته بندی از پيش تعریف شده 

یادگيری با نظارت
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قواعد انجمنی-انواع تکنيک های داده کاوی

Itemset

{Milk,Cheese,Apples,Banana}

k-itemset :زیرمجموعه یk  عنصری ازItemset

 فرض کنيد زیر مجموعه ی مورد نظر :{Milk,Cheese}

 شش سبد خرید در : فرکانس تکرارMilk,Cheese هم رخ داده اند پس فرکانس تکرار آنها برابر با با
(absolutesupport)است 6

 سبد خرید 6سبد خرید، در 9از : فرکانس تکرار نسبیMilk,Cheese با هم رخ داده اند پس
(relativesupport)درصد است 66فرکانس تکرار نسبی برابر با 

 درصد است 50برابر با : آستانه کمترین تکرار(min_sup)

 پسMilk,Cheese مجموعه ی پرتکرار استیک
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خوشه بندی-انواع تکنيک های داده کاوی

 خوشه بندیk-means

(1k م سه برای این مثال می خواهيعنوان مرکز خوشه در نظر گرفته می شود صورت تصادفی به نقطه را
K=3خوشه داشته باشيم 

فاصله هر نقطه با مرکز خوشه محاسبه شده و هر نقطه به نزدیک ترین مرکز خوشه اختصاص م) ی یابد2

به مرحله ) .بازگردید ، وقتی تغييری ایجاد نشد، متوقف شوید31
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نزدیکترین همسایه–K-انواع تکنيک های داده کاوی

الگوریتمk-همسایهنزدیک ترینk-Nearest NeighborsیاKNNدرمشهوروسادهروشیک
.می شوداستفادهرگرسيونوطبقه بندیمسائلبرایکهاستناظرباماشينیادگيری

الگوریتمازاستفادهکاربردمهم ترینازیکیKNN،اینترنتیفروشگاه های.استمشتریاندسته بندی
آنهابهراریدخسبدبامتناسبمحصولاتومی کننددسته بندیراخودمشتریانالگوریتم،اینبه وسيله
..می دهندپيشنهاد
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–K–خوشه بندی -انواع تکنيک های داده کاوی

نزدیکترین همسایه

 کارنحوه:

.می شودتعيينهمسایه هانزدیک ترینتعدادkمقدارابتدا(1

.(اقليدسیمانندفواصل)می شودمحاسبهآموزشینمونههرباآزمایشینمونهفاصلهسپس(2

.می شوندانتخابنزدیک تریننمونهkفاصله،اساسبرنمونه هامرتب سازیازپس(3

در.می شودتعيينآزمایشینمونهکلاسنزدیک،همسایهKکلاس هایاساسبرآخر،مرحلهرد(4
راهمسایه هادتعدابيشترینکهکلاسییعنی)می شودانجاماکثریترأیازاستفادهباکاراینطبقه بندی،

.(دارد
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رگرسيون-انواع تکنيک های داده کاوی
44

(هدف)ستهوابمتغيریکميانرابطهکهاستپيش بينیمدل سازیوآماریتکنيکیکرگرسيون
معادله اییامدلیافتنآنهدف.می کندبررسیرا(ویژگی ها)مستقلمتغيرچندیایکو

.کندپيش بينیمستقلمتغيرهایمقادیراساسبرراوابستهمتغيرمقداربتواندکهاست

ارائهداده هارایبراتوضيحبهترینکهاستتابعییاخطیافتندنبالبهرگرسيونساده تر،طوربه
هبمعمولاًرابطهاین.کرداستفادهوابستهمتغيرمقدارپيش بينیبرایآنازبتوانودهد

ریدیگانواعامامی شود،گفتهخطیرگرسيونآنبهکهمی شودگرفتهنظردرخطیشکل
.داردوجودهملجستيکوچندجمله ایرگرسيونمثل



رگرسيون خطی-انواع تکنيک های داده کاوی

 و ( هدف)رگرسيون خطی یک روش آماری و مدل سازی است که رابطه ی خطی بين یک متغير وابسته
هترین است که بیک معادله ی خطی هدف آن یافتن . را مدل می کند( ویژگی)یک یا چند متغير مستقل 

تقل تناسب را با داده های موجود داشته و بتواند مقدار متغير وابسته را بر اساس مقادیر متغيرهای مس
..پيش بينی کند
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رگرسيون خطی-انواع تکنيک های داده کاوی

 ساده خطی رگرسيون:Simple Linear Regression  زمانی به یک الگوریتم رگرسيون خطی
د استفاده ساده گفته می شود که برای پيش بينی مقدار متغير عددی وابسته از یک متغير مستقل واح

.شود

«رگرسيون خطی چندگانه »:Multiple Linear regression  اگر برای پيش بينی مقدار متغير
گفته وابسته عددی بيش از یک متغير مستقل استفاده شود، به این مدل، رگرسيون خطی چندگانه

.می گویند
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رگرسيون خطی-انواع تکنيک های داده کاوی

مثال از رگرسيون خطی ساده:

yباشدشکلاینبهمارگرسيونمعادلهکنيدفرض = 10x + 200

:معادلهایندر

yاستخانهقيمت

xاستخانهمتراژ

10مثلاً)واحد10متوسططوربهخانهقيمتمتراژ،مربعمترهرافزایشباکهمی دهدنشان2ضریب

.می یابدافزایش(تومانميليون

.خانهپایهقيمت200

47



آناليز افتراق خطی-انواع تکنيک های داده کاوی

انگليسیبهکهخطیافتراقآناليزLinear Discriminant AnalysisیاLDAمی شود،ناميده
باروشاین.استداده هاابعادکاهشودسته بندیبرایماشينیادگيریالگوریتموآماریروشیک

کلاس هایميانرا(افتراق)تمایزبيشترینکهگونه ایبهورودیویژگی هایازخطیترکيبیافتنهدف
.می رودکاربهکند،ایجادداده هامختلف

بهرا( هاکلاسبين)گروه هابينپراکندگینسبتمی کندسعیخطیافتراقآناليزدقيق تر،طوربه
ميسرخطیترکيبیامحوریافتنباکاراین.کندبيشينه(کلاسهرداخل)گروه هادرونپراکندگی

.شودحداکثرکلاس هاتفکيککهکندتبدیلشکلیبهراداده هاکهمی شود
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آناليز افتراق خطی-انواع تکنيک های داده کاوی

اصخبرندیکبهآنهاآیاخير،یادادخواهندانجامخریدیجدیدمصرف کنندگانآیااینکهتعيين
یانه،یاداشتخواهدقوییامتوسطضعيف،موفقيتنرخفروشرویکردآیاخير،یابودخواهندوفادار

ازیککدامکهمی دهدنشاناین،برعلاوه.داشتخواهندرادستهکدامجدیدخریدارانکهاین
(تمایزوزن بالاترین)هستندمتمایزترینپيش بينی کننده ها
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fold cross validation-10-ارزیابی تکنيک ها 

رااصلیایدادهیمجموعهدرصد90کهاستآموزشیایدادهیمجموعهاول،قسمت
دهدمیتشکيل

رااصلیایدادهیمجموعهدرصد10کهاستآزمایشیایدادهیمجموعهدوم،قسمت
.دهدمیتشکيل

بهتصادفیصورتبهگروهیکبارهروشودمیانجامبار10مجموعه،دواینبهتقسيم
گرفتهنظردرآموزشییمجموعهعنوانبههاگروهیبقيهوآزمایشییمجموعهعنوان

آزمایشیایدادهیمجموعهازوالگوهاتوليدبرایآموزشیایدادهیمجموعهاز.شوندمی
.شودمیگرفتهنظردراستفادهموردهایتکنيکصحتارزیابیبرای
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راساس تعاریف ب–پارامترهای ارزیابی عملکرد یک کلاسه بند 
کلاسه بندی دودویی

Accuracy

شدهنسبت نمونه های درست پيش بينی شده به کل نمونه های پيش بينی 

Sensitivity

مثبتنهنموعنوانبهدرستیبهراآن هامدلکهاستمثبتنمونه هایازنسبتیحساسيت
.استدادهتشخيص

Specificity

از نمونه های منفی است که مدل آن ها را به درستی به عنوان نمونه منفی تشخيص نسبتی 
استداده  
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راساس تعاریف ب–پارامترهای ارزیابی عملکرد یک کلاسه بند 
کلاسه بندی دودویی

AUC

ROC : منحنی هایROC منحنی های دو بعدی هستند که در آنهاSensitivity در
.  می شوندرسم  Xدر محورSpecificity-1و           Yمحور

باشد، دسته بند می تواند بين تمام نقاط 1برابر ROCوقتی مقدار ناحيه ی تحت منحنی 
اما، اگر مقدار ناحيه ی تحت منحنی .کلاس مثبت و منفی به طور صحيح تمایز قائل شود

ROC ی باشد، دسته بند همه منفی ها را مثبت و همه مثبت ها را منفی پيش بين0برابر
.می کند

AUC ناحيه ی تحت منحنی سطحROCرا نشان می دهد .
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معرفی کلان داده

خيلیاصطلاحی است که برای حجم زیادی از داده ها استفاده می شود که کلان داده 
.سنتی، مشکل استهستند و پردازش آنها با استفاده از روش های سریع و پيچيده 

پتابایت هم عبور نمایداز ترابایت شروع شود و می تواند ازکلان داده 
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معرفی کلان داده

:کلان داده در سه نوع می تواند باشد

بدون ساختار مانند داده های متنی) 1

نيمه ساخت یافته) نيمه ساختاریافته شامل هر دو داده ساختاریافته وداده های : 2
.بدون ساختار است

ساخت یافته مانند داده های جدولی) 3
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کلان داده

:Vسهیادادهکلان

:Volumeیاحجم

.شودمیشناختهVolumeکلمهباکهاستآنمقداروحجمدیتابيگویژگیاولين

بهاقداممتفاوتومتنوعمنابعازاطلاعاتآوریجمعباگوناگوننهادهایوهاسازمان
اطلاعاتمثلمواردیشاملتواندمیاطلاعاتاین.کنندمیدادهپایگاهیکایجاد

هایشبکهازشدهدریافتاطلاعاتتجاری،تبادلاتومعاملاتحجمبهمربوط
چالشها،دادهزیادحجمباشددیگرشدهبندیطبقهوماشينیاطلاعاتیااجتماعی

هادادهنوعاینمدیریتبرایجدیدهایسيستمبهنيازکهنمایدمیایجادراهایی
شودمیمطرح
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کلان داده

: Vکلان داده یا سه 

Velocityسرعت یا 

د با مبادلات اطلاعات بای. سرعت فرآیندهای آن استکلان داده بحث ویژگی مهم دومين 
انجام شود بالایی بسيارسرعت 

.شودموقع پردازش توليد داده ها با سرعتی بی سابقه انجام می شود و باید به 
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کلان داده

: Vکلان داده یا سه 

:Varietyتنوع یا 

، تنیمبه صورت می توانند این اطلاعات . فرمت و نوع اطلاعات با یکدیگر تفاوت دارند
تصویری، صوتی یا

برای متعددیدسته بندیهای این تنوع باعث شده تا ! حتی کدهای صفر و یک باشند
نظر گرفته شود در اطلاعات ذخيره سازی و جمع آوری 

.
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نقش داده کاوی در تحلیل کلان داده

ليل و داده کاوی در تحليل کلان داده بسيار کليدی و بنيادی است؛ به طوری که داده کاوی را می توان فرایند تحنقش 
.تعریف کرد( کلان داده)استخراج الگوها، روابط و بينش های پنهان از مجموعه های بزرگ و پيچيده داده 

ماشين و داده کاوی به عنوان فرآیندی پيشرفته در تحليل کلان داده، با استفاده از الگوریتم ها و مدل های آماری، یادگيری
ده این الگوها و دانش استخراج ش. تکنيک های متنوع، به کشف الگوهای پنهان و روابط مهم در این داده ها کمک می کند

.می تواند در پيش بينی روندها، تصميم گيری های بهتر تجاری و بهينه سازی فرآیندها نقش داشته باشد

در واقع، داده کاوی به سازمان ها کمک می کند تا حجم عظيمی از داده های خام کلان داده را به اطلاعات معنی دار و قابل 
و شناسایی ریسک ها استفاده تبدیل کنند که برای بهبود استراتژی ها، افزایش کارایی، شناخت رفتار مشتریان، پيش بينی بازار

.حياتی است

.
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آینده داده کاوی

وریبهرهافزایشدرمانی،نتایجبهبوددرکليدینقشکاویدادهآیندهسالهایتارودمیانتظار
.کندایفاعمومیسلامتارتقایوشدهسازیشخصیهایدرمانتوسعهبهداشتی،سيستمهای

مشخصفرآیندخودکارسازیميزانافزایشوبلادرنگوهوشمندسيستم هایباداده کاویآینده
خواهدشکلداده هانماییرشدوماشينیادگيریمصنوعی،هوشدرپيشرفتباآیندهاین.می شود
.گرفت

.

.
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داده کاوی در آنها در آینده مهمترین بخش هایی که 
موثر است

 ه های دادداده کاوی امکان شناسایی الگوهای مخفی در :بيماریهاپيش بينی تشخيص زودهنگام و
ند ، به ویژه بيماریهای خاموش مانبيماری هاسلامت را فراهم کرده که منجر به تشخيص سریعتر 

وارض احتمال بازگشت بيماری یا عپيش بينی می توانند همچنين مدلهای . شودمیسرطان و دیابت 
.کنندجانبی را تعيين 

 ای درمانی از دادههای ژنتيکی، بالينی و رفتاری بيماران، پروتکلهبهره گيری با :درمانشخصی سازی
ی ممتناسب با هر فرد طراحی ميشود که این امر منجر به افزایش اثربخشی درمان و کاهش عوارض 

.گردد

.

.
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مهمترین بخش هایی که در آینده داده کاوی در آنها 
موثر است

 ای پرونده هفناوری مانند بلاکچين، پيشرفت های با :نوینفناوری های و یکپارچه سازی داده ها
داده ها ه و دسترسی سریع و مطمئن بمی شوند سلامت دیجيتال با امنيت و شفافيت بالا مدیریت 

.می گردددرمانی فراهم تصميم گيری های برای 

 مدیریت عملکرد بيمارستانها،بهينه سازی به داده ها تحليل :منابعبهينه سازی و بهره وری افزایش
می دهدمراقبتی را کاهش هزینه های و می کند بهتر منابع انسانی و تجهيزات کمک 

.

.

61


