
و معرفی برخی کاربردهای GISمقدمه‌ای‌بر‌
آن در نظام سلامت

بنام‌خدا

دکتر‌افشين‌ابراهيمي
استاد‌گروه‌مهندسي‌بهداشت‌محيط

دانشکده‌بهداشت



(Geographic Information)اطلاعات جغرافیایی

از ارکان اساسی مدیریت بهینه محیط و منابع زمینی•

:(مرجع مکان)معلوم مختصات با زمین سطح در هایی عارضه مکانهایا درباره اطلاعات•

:می تواند خیلی جزیی باشد مانند -
اطلاعات درباره تمام درختان یک شهر•
اطلاعات درباره تمام ساختمانهای یک شهر•

:می تواند خیلی بزرگ مقیاس باشد مانند -
اقلیم یک منطقه •
تراکم جمعیت در یک کشور•

در فضای دو یا سه بعدی•



Geospatial عنوان با جغرافیایی اطلاعات• data شود می شناخته

ذی در روشهای سنتی، اطلاعات جغرافیایی بصورت نقشه های کاغ•
نگهداری می شدند

 ینگهدار رقومی شکل به جغرافیایی ت اطلاعا نوین، روشهای در•
:شوند می

یا بیت،  کدگذاری می شوند ( 1و  0) بصورت دو کاراکتر -  
  - Data  یا بایت نمایش داده می شوندو1و0بوسیله زنجیره ای از



مشکلات‌مربوط‌به‌اطلاعات‌مکان‌مرجع

اطلاعاتحجمروزافزونافزایش•

پراکندگی اطلاعات مکان مرجع•

بهنگاموصحیحدقیق،مرجعمکاناطلاعاتوجودعدم•

ي ملك 1228:كد شناسايي
0/24:شماره ملك8:بلوكشماره25:شماره حوزه3:شماره منطقه

0، 0، 75، 34، 2: فرعي شماره پلاك4507: شماره پلاك اصلي 
:موقعيت ارزش منطقه بندي ملك

0000/2:رديف24: بلوك1: قطعه2: بخش
:مشخصات عمومي ملك 

ساختمان: نوع ملك
شخصي : نوع مالكيت

02/355: سطح زير بنا00/451:سطح زمي   

ي ملك 1228:كد شناسايي
0/24:شماره ملك8:بلوكشماره25:شماره حوزه3:شماره منطقه

0، 0، 75، 34، 2: فرعي شماره پلاك4507: شماره پلاك اصلي 
:موقعيت ارزش منطقه بندي ملك

0000/2:رديف24: بلوك1: قطعه2: بخش
:مشخصات عمومي ملك 

ساختمان: نوع ملك
شخصي : نوع مالكيت

02/355: سطح زير بنا00/451:سطح زمي   

ي ملك 1228:كد شناسايي
0/24:شماره ملك8:بلوكشماره25:شماره حوزه3:شماره منطقه

0، 0، 75، 34، 2: فرعي شماره پلاك4507: شماره پلاك اصلي 
:موقعيت ارزش منطقه بندي ملك

0000/2:رديف24: بلوك1: قطعه2: بخش
:مشخصات عمومي ملك 

ساختمان: نوع ملك
شخصي : نوع مالكيت

02/355: سطح زير بنا00/451:سطح زمي   

ي ملك 1228:كد شناسايي
0/24:شماره ملك8:بلوكشماره25:شماره حوزه3:شماره منطقه

0، 0، 75، 34، 2: فرعي شماره پلاك4507: شماره پلاك اصلي 
:موقعيت ارزش منطقه بندي ملك 

0000/2:رديف24: بلوك1: قطعه2: بخش
:مشخصات عمومي ملك 

ساختمان: نوع ملك
شخصي : نوع مالكيت

02/355: سطح زير بنا00/451:سطح زمي   



عدم امکان تجزیه و تحلیل حجم عظیم اطلاعات•

جدا بودن اطلاعات مکانی و توصیفی در اغلب موارد•

ي ملك  1228:كد شناسايي
0/24:شماره ملك8:بلوكشماره25:شماره حوزه3:شماره منطقه

0، 0، 75، 34، 2: فرعي شماره پلاك4507: شماره پلاك اصلي 
:موقعيت ارزش منطقه بندي ملك 

0000/2:رديف24: بلوك1: قطعه2: بخش
:مشخصات عمومي ملك 

ساختمان: نوع ملك
شخصي : نوع مالكيت

02/355: سطح زير بنا00/451:سطح زمي   



Information یا اطلاعاتی سیستمهای  Systems:

ع،مرج مکان اطلاعات مدیریت و جغرافیایی اطلاعات با ارتباط آوری، جمع برای نوینی تکنولوژیهای 
:از است عبارت آن مهم نوع سه که آمد بوجود IS یا اطلاعاتی سیستمهای عنوان تحت

Global Positioning System (GPS) سیستم تعیین موقعیت جهانی•

Remote Sensing (RS)            سنجش از راه دور                •

     Geographic information system (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی•

(Geospatial Information System)سیستم اطلاعات مکانمند

GIS  در کانادا و با کاربرد اولیه منابع طبیعی و کشاورزی شروع  شد1960از سال ،.

•  



–GIS اطارتب موقعیت آن به مربوط اطلاعات و مکانی موقعیتهای بین 
 الیزآن و نقشه ایجاد گیری، تصمیم امکان که نحوی به کند می برقرار

.گردد فراهم اطلاعات

–GIS دارند قرار چگونه و کجا واقعی دنیای در عوارض که دهد می نشان. 
امکانپذیررا واقعی دنیای درباره استدلال امکان بنابراین

  .(مدلسازی)سازد می

–GIS را توصیفی و مکانی اطلاعات عظیم حجم تحلیل و تجزیه امکان 
.سازد می فراهم

–GIS کند می ارزش با را اطلاعات.

را بکار می گیریم؟ GISچرا



GIS بطورکلی به سوالات زیر پاسخ می دهد:

سوالات مربوط به موقعیت•
(نام مکان، کد پستی، یا طول و عرض جغرافیایی)چه چیزی در چه موقعیتی قرار دارد  

سوالات شرطی•
انتخاب یک مکان با شرایط خاص  

سوالات روند•
تعیین روند تغییرات کاربری در یک منطقه  

مدلسازی•
تغییرات کاربری یک مکان در صورت احداث یک سد در منطقه  



Geographic]جغرافیائیاطلاعاتسیستم• Information System]یك
 روزبهداری،نگهآوری،جمعبرایکامپیوتریمدیریتسیستمبااطلاعاتیپایگاه

Spatial)فضائیهای هدادارائهوتحلیلوتجزیهبازیابی، رسانی، Data)است.

(..ویرهامسشهرها،)مسطحاتیهاینقشهقبیلازفضائیهایدادهسیستم،این•
ووگرافیتوپهاینقشه(...وبلندیهاوپستیها،تپهکوهها،)ارتفاعیهاینقشه
را...وگازرسانیو فاضلابوآبهایشبکهوتلفنخطوطراه،مسیرهاینقشه

.نمایدیمنگهداریوواردخوداطلاعاتیپایگاهدرتوصیفیهایدادهباهمراه

چیست ؟(  GIS)سیستم اطلاعات جغرافیائی



ابزار تصمیم گیری مدیریتی•
سیستم حذف وابستگی یك مجموعه به فرد•
سیستم مکانیزه پاسخگویی به متقاضیان•
سیستم یکپارچه اطلاعات مکانی و توصیفی•
سیستم پویای نگهداری و بازیابی اطلاعات•

چیست؟GISمزایای



GISچهار گام اساسی برای اجرای طرح 

بدانید که چه می خواهید.1
سون تسو سردار و فیلسوف چینی 

کت خود را بشناس و دشمنت را بشناس آنوقت می توانی در هزار نبرد شر»
«کنی بدون اینکه شکست بخوری

برنامه ریزی کنید .2
:  آنون می گوید 

«ه ایداگر در برنامه ریزی شکست بخورید برای شکست برنامه ریزی کرد»

اجرا کنید .3

کار اجرا شده را بررسی و باز بینی کنید .4



اطلاعاتکامپیوتری،افزارهاینرمافزار،سختازیافتهسازمانایمجموعه
هاــمالگوریتومتخصصافرادمکانی،وتوصیفیهایداده:شاملمرجعمکان
پــردازش،سازی،بهنگامسازی،ذخیرهگردآوری،منظـوربهکهاست،

طراحیمرجع،مکاناطلاعاتمختلفهایشکلارائهوتحلیلوتجزیهبازیافت،
.ردازدپمیاطلاعاتجغرافیاییویژگیهایومشخصاتبیانبهوشدهایجادو

GISتشکیل دهنده سیستم اجزای



:د‌ازنيزاز‌اجزایي‌تشکيل‌شده‌است‌که‌عبارتن‌GISمانند‌هرسيستم‌دیگر،‌

(Hardware)سخت افزار•

(Software)نرم افزار•

(Data)داده ها•

(Professionals)نیروی متخصص•

GISاجزای 



كامپيوتر
(سخت افزار ونرم افزار)

ابزاري جهت ذخيره سازي، مديريت 
وتجزيه وتحليل اطلاعات

DBMS يا

طراحي وتوليد واستفاده سيستمنيروي متخصص

داده ها

داده های 
مکانی

داده های 
توصیفی

شکل وموقعیت عوارض

خصوصیات وویژگی های 
مرتبط با اطلاعات مکانی

داده های مکانی

ارتباط هندسی داده های مکانی  توپولوژی

GISنقش اجزای 



GISسخت‌افزارهای‌

‌استفادهGISدر‌متفاوتي‌افزارهای‌سخت‌از‌کار‌انجام‌مرحله‌به‌بسته
:شودمي

...و  GPSجمع آوری داده ها  مانند مرحله در•

...و  Digitizerورود داده ها مانند اسکنر، مرحله در•

PCپردازش داده ها مانند مرحله در•

...چاپگرها و مانند داده هایخروجمرحله در•



:GISنرم‌افزارهای‌

 سطوح در و مختلف شرکتهای سوی از متعددی افزارهای نرم تاکنون
:افزارهای نرمبهمیتوانآنهاینمعروفتر از.است شده ارائه گوناگون

Arc View , Arc/Info , Idrisi , ilwis و Arc GIS نمود اشاره.

Ilwis  نرم افزارITC  هلند  با کاربرد پردازش تصویر وGIS

Idrisi نرم افزاردانشگاه کلارک با کاربرد پردازش تصویر وGIS

Arc View , Arc/Info  وArc GIS  نرم افزارهای شرکتESRI 

GISبا کاربرد تخصصی 



GISنرم‌افزار‌های‌

 و آنالیز ذخیره،نیاز مورد ابزارهای و توابع ،GIS افزارهای نرم
 .آورند می فراهم را جغرافیایی اطلاعات نمایش

:از عبارتند GIS افزارهای نرم کلیدی اجزای
ابزاری برای اخذ داده های جغرافیایی•

ابزاری برای تصحیح و ویرایش اطلاعات جغرافیایی•

(DBMS)یک سیستم مدیریت پایگاه داده ها•

و تحلیل اطلاعات جغرافیایی Queryابزاری برای انجام •

نمایش اطلاعات درفرمتهای مختلف•



ArcGIS

Arc EditorDesktop GIS

ExtensionServer GIS

Arc InfoMobile GIS

Arc View

Arc Toolbox

Arc Catalogue

Arc Map

Arc Info  مجموعه ای است ازArc View  وArc Editor  



•Arc Map محیط کاری برای نمایش و تحلیل اطلاعات است

•Arc Catalog محیط ایجاد و مدیریت فایل هاست

•Arc Toolbox محیط تحلیل و آنالیز است

•Arc Map قلب نرم افزار بوده و محیط کاری است.

•Arc Globe  وArc Scene محیط نمایش سه بعدی اطلاعات است.

•Arc Reader (.صرفاً دیداری است)محیط ارائه است



«است‌Shpبصورت‌فایلهای‌با‌پسوند‌‌GISفرمت‌متداول‌داده‌های‌»‌



Arc Sceneتصویری‌سه‌بعدی‌در‌نرم‌افزار‌



:GISانواع‌داده‌ها‌در

داده های مکانی •

توصیفیداده های  •



:داده های مکانی
.موقعیت جغرافیایی عوارض را نشان می دهد

داده‌های‌مکاني

ساختار راستر

ساختار وکتور

TINساختار 



رستري

برداري

واقعيجهان

GISساختار‌و‌نمایش‌داده‌ها‌در‌



ساختار‌راستر

  .ددگر می تقسیم(پیکسل)منظم سلولهای به فضا راستر ساختار در•

 به پیکسل هر توصیف و است ناپذیر تقسیم پیکسل هر درون ناحیه•
.گردد می اعمال پیکسل آن درون موقعیت

  یا تفکیک ضریب را کند می اشغال پیکسل هر که را مساحتی •
Resolution نامند می.

 هر مقدار و عوارض موقعیت دهنده نشان پیکسل هر ستون و سطر•
.دارد دوجو موقعیت آن در که است شرایطی یا شی نوع نمایشگر پیکسل

 لهبوسی بلکه شوند، نمی شناسایی مستقل اشیاء عنوان به عوارض •
.شوند می داده نمایش خاص شرایط با سلولها از گروهی



(،‌داده‌های‌سنجش‌از‌راه‌دور‌bmp‌‌،jpeg‌،Tiff:‌فرمتهای‌راستری‌‌شامل)‌ساختار‌راستر

POINT LINE POLYGON

00000000
00300000
00000000
00000000

00400000
04040000
40004444
00000000

00000000
00440500
04445550
44405500

3=WELL 4=ROAD WIDTH 4=FOREST

5=URBAN



آنواقعیبصورتراجغرافیاییعوارضتادهدمیکاربربهرااجازهاینبرداریفرمت •
،نمایدمشخصرستریفرمتمانندبریدهبریدهنهپیوسته،و

.گردندمیذخیرهYوxمختصاتزوجازایمجموعهبصورتاشکالفرمتایندر•

(Dgn‌،Dxf‌،Dwg:‌فرمتهای‌وکتوری‌‌شامل)‌ساختار‌‌داده‌های‌‌برداری‌

:داده های برداری از سه جزء اصلی زیر تشکیل می گردند 

:پليگون‌:‌خط‌:نقطه‌



انواع‌داده‌های‌وکتوری

 (Spaghetti data models)مدل داده های اسپاگتی•

CADمانند مدل داده های          •

( Topological data models)مدل داده های توپولوژیکی•

Arc-Nodeمانند ساختارداده های                   •



(Attribute data)داده‌های‌توصيفي

:GISانواع اطلاعات توصیفی در 

(Nominal)اسمی•

مانند نام خیابانها -  
(Ordinal data values)داده های توصیفی ترتیبی•

پایین -متوسط  -بالا -   
داده های توصیفی مقداری•

اینتروال -
(نقشه های بارندگی -فشار  -ارتفاع)نسبی -



نگهداری‌مي‌شوند(Database)در‌پایگاه‌داده‌ها‌‌GISداده‌های‌توصيفي‌در

:(Database)پایگاه داده ها

 و دهاستفا مختلف کاربران توسط تواند می  که است هایی داده از ای مجموعه DB یک•
 که است فایلهایی و رکوردها از گروهی دیگر عبارت به یا شود گذاشته اشتراک به

.اند شده سازماندهی

• GIS سیستم تحت خود ها داده پایگاه این که کند می استفاده ها داده ازپایگاه 
.دارند قرار DBMS یا ها داده پایگاه مدیریت

•dbسانی،  ها شامل داده ها در فایلهای مختلف است  و برای دستیابی به این فایلها به آ
. لازم است که پایگاه داده ها سازماندهی و یا ساختار داشته باشد

 ادامه در که Relational یا  ای رابطه ها، داده پایگاه ساختار از نوع ازمهمترین یکی•
.گردد می بحث

ساختار‌پایگاه‌داده‌ها



Relationalساختار‌پایگاه‌داده‌های‌رابطه‌ای‌یا‌

.در این ساختار، داده ها در جداول دو بعدی سازماندهی می گردند •

.توسعه و درک این ساختار ساده است•

.داده ها در سطرها وستونها نگهداری می شوند•

.ودبه هرسطر در این ساختار، رکورد و به هر ستون فیلد گفته می ش•



Query از‌ساختار‌رابطه‌ای

 برای استخراج داده از این ساختار روشهای مختلف وجود دارد که
:دو نوع آن عبارت است از

➢ record selection

➢ joining



GISتحليل‌و‌آناليز‌اطلاعات‌در‌

را از دیگرسیستمهای اطلاعاتی متمایز می سازد وجود  GISآنچه که •
.توابع تحلیلی مکانی است

:به شرح زیر طبقه بندی می شوند GISبطور کلی توابع تحلیلی در •
تحلیل داده های مکانی وکار با آنها -1   
تحلیل داده های توصیفی و کار با آنها -2   
تحلیل توام داده های مکانی و توصیفی -3   



تحليل‌داده‌های‌مکاني‌و‌کار‌با‌آنها

تبدیل فرمت•
تبدیل هندسی•
تبدیل بین سیستمهای تصویر نقشه•
ادغام•
جداسازی•
انطباق لبه ها•

•...



:تبدیل فرمت•

Raster Vector

:تبدیل هندسی•
 ها هداد از لایه یک یا نقشه یک به زمینی مختصات دادن نسبت
 هک طوری به ها داده از لایه یک تطبیق منظور به یا و GIS در

 منطقه همان از دیگر لایه یک روی بر صحیح بطور بتواند
.شود منطبق



تحليل‌داده‌های‌توصيفي‌و‌کار‌با‌آنها

توابع ویرایش اطلاعات توصیفی•

توابع پرسش در مورد اطلاعات توصیفی•

تحلیلهای آماری•



توابع ویرایش اطلاعات توصیفی•
اضافه، حذف و بهنگام سازی اطلاعات توصیفی•
لاعاتی اتصال دو جدول بر اساس انطباق رکوردهای متناظر با استفاده از یک فیلد اط•

مشترک

توابع پرسش در مورد اطلاعات توصیفی•
 بازیابی اطلاعات موجود در پایگاه داده های  توصیفی بر اساس شرایط مشخص -•

شده
•Queryمانند یافتن کلاس مرتبط به یک پلیگون :ساده
•Query جستجو در همه اطلاعات توصیفی در یک یا چند لایه داده و  :پیچیده

ایجاد گزارش جدولی از نتایج

تحلیلهای آماری•
محاسبات آماری بر روی پیکسلهای رستری•
محاسبات آماری بر روی اطلاعات توصیفی نقاط، خطوط و پلیگونها•



تحليلهای‌آماری



Queryساده



تحليل‌توام‌داده‌های‌مکاني‌و‌توصيفي

بازیابی، طبقه بندی و اندازه گیری -1
توابع همپوشانی -2
توابع همسایگی -3
توابع تحلیل شبکه -4
مکانیابی -5

3Dتوابع  -6

توابع قابلیت دید -7



اندازه‌گيری‌بر‌روی‌وکتور

Feature type Measurement 

Point Point • x,y coordinates 

• number of points 

• distance between points 

Straight  

line 
• x,y coordinates of the beginning and the end vertex 

points (nodes) 

• length 

• direction 

Line 

Curved 

line 
• length 

• shortest distance between the start and the end 

nodes 

• curvature 

• distribution of direction 

Box • x,y coordinates of opposite corners 

• width and the length  

• Area 

Circle • x,y coordinates of the centre 

• radius 

polygon 

Polygon • area 

• perimeter 

• X,Y coordinates of the centroid 

• Extent of the polygon, e .g. the x,y coordinates of 

the lower-left and upper-right corner of the smallest 

rectangle that covers the polygon exactly. 

 

Measurements 

on individual 

features



بازیابي‌اطلاعات

◼ Spatial simple queries

◼ Spatial Boolean queries

Distance

Perimeter

Area/Size

X Y 15 KM

45 KM

10 KM
2



Spatial query
Where are the features with...?

Area > 4000000



Spatial query 
Selection by attributes

Area > 4000000 and Landuse = 70



(Re) Classification

• Reduce the number of classes and eliminate details.

• Useful for revealing spatial patterns.

• Reclassify data into different thematic value or for different 
purposes.

Example: soil types reclassified into soil suitability for 
agricultural purpose.

• We create new outputs so input data is kept intact.



Overlay operations

• Combines several map layers into one.

• New spatial elements are usually created.

• All map layers must be in the same coordinate systems. 

• Both on vector and raster data.



Overlay operations
Intersect

Input 1

Intersect 

data set

Output

INTERSECT



یي‌ضاليزهای‌فآنا

Overlay function creates new “layers”
to solve spatial problems



(Buffer)ایجاد‌بافر

Rainfall stations

Distance calculation

Distance zones around 

rainfall stations



(Buffer)ایجاد‌بافر

Point

Line Polygon



(Proximity)مجاورت

تعیین مناطق تحت تاثیر یک عارضه خاص



(Proximity)مجاورت
Thiessen polygons

• Applies to a set of 
distributed points.

• The space is partitioned .



مکانیابی

click to see enlargement

click to see enlargement

http://www.esri.com/industries/mining/graphics/exploration2.jpg
http://www.esri.com/industries/mining/graphics/exploration1.jpg


استفاده‌از‌لایه‌های‌مختلف‌اطلاعاتي‌جهت‌مدلسازی‌مکانيابي‌پارک‌وفضای‌سبز

کاربری‌بر‌روی‌
تصویر‌ماهواره‌ای

خيابانها‌ومنابع‌آبي

لفضای‌سبز‌موجود‌و‌منطقه‌حای



هت‌تحليل‌لایه‌های‌مختلف‌اطلاعاتي‌ج
بزمدلسازی‌مکانيابي‌پارک‌وفضای‌س

سبز‌مدل‌فضای‌سبز‌آتي‌حاصل‌مدلسازی‌مکانيابي‌پارک‌و‌فضای



مدل کردن روند آتی



هتحليل‌شبک
.دباشمیشهردربحرانمدیریتمسألهزیربنایی،تأسیساتدرمهممسائلجملهاز•

کهشبدرحادثهبروزصورتدرشهرداریوبرقوگازچونتأسیساتیمورددرخصوصاً•

.باشدمیامدادوحوادثواحدهایبالایعملسرعتبهنیازسوزیآتشمسألهیا

بااندتومیشهردرونیمسائلوخیابانهاعرضوترافیکمسألهبهتوجهبامسألهاین•

.شودروبرودهیخدماتکندیمشکل

مسیربهترینتعیینباشدرسانیاریامرایندرتواندمیکهGISتوابعبهتریناز•

(Best Route)باشدمی.

سرعتخیابان،طولمانندهاییCostازاستفادهباوNetworkمدلتوسطپروسهاین•

.شودمیاجرا...وخیابانمسیروجهتخیابان،عرضمسافرت،زماننقلیه،وسیله

ایستگاههایدهیسرویسمنطقهتوانمیNetworkمدلازاستفادهباهمچنین•

.باشدداشتهراGapوOverlapکمترینکهکردطراحیایگونهبهراحوادث



تحليل‌شبکه

Network Analysis (Shortest path)



.ارداین تحلیلها با توزیع مکانی سطح در فضای سه بعدی سر و کار د•
.می باشد(DEM)اساس تحلیل در این نوع تحلیل، مدل رقومی ارتفاع •
:از جمله کاربردهای این تحلیل•

اتی تعیین مکانهای مناسب جهت نصب دکلهای مخابر طراحی چشم اندازها،-
.استفاده نمودمانند آن در سطح شهر و

.آبریز های حوضه آنالیز و تحلیل -•

ANDتحلیلهای -• FILLCUT

مسیر پروفیل استخراج -•

آب جریان و سیلاب سازی شبیه -•

جهت و شیب نقشه تهیه -•

:3Dتحليلهای‌



3Dتوپوگرافي‌سطح‌در‌حالت‌



TINتوپوگرافي‌سطح‌در‌حالت‌





Data output and visualization



Output

Very diverse visualization methods
– Simple Charting



کيب‌روشهای‌مختلف‌نمایش‌تر



Output

– Thematic mapping



Output

3D visualization



Output

3D thematic mapping



Output

Complex Contour mapping



Visualisation

How to map……?

−Qualitative data

−Quantitative data

−Terrain elevation

−Time series



Topographic and thematic maps

Topographic maps visualize,
limited by their scale, the earth's 
surface as accurately a possible

Thematic maps represent the

distribution of particular themes

physical map

Socio-economic map

Physical map



Factors influencing the visualization process

scale                      topographic/thematic      qualitative/quantitative



Mapping qualitative data

Good example of 

mapping qualitative data 



Mapping quantitative data

Mapping absolute quantitative data 

(Number of people living in each municipality in Overijssel)



Mapping quantitative data

Mapping relative

quantitative data 

(Number of people living in 

each municipality in 

Overijssel)



Mapping elevation data

Visualization of elevation:

a. Contour map

b. Map with layer tints

c. Shaded relief map

d. 3D View of the terrain



Mapping quantitative (thematic) data

Quantitative data 

visualized in three 

dimensions



Mapping time series

Visualization of change:

a. Single static map

b. Series of static maps

c. Simulation of animation



طرح استفاده از زمین -8نقشه برداری -1
هیدرولوژی -9منابع آب -2
حمل و نقل -10جنگل -3
امور نظامی -11محیط زیست -4
امور شهری نظیر ترافیک -12آب و فاضلاب -5
بهداشت و درمان -13برق و گاز -6
...!-14بخش های مختلف کشاورزی -7

در‌رشته‌های‌مختلفGISکاربرد‌های‌



 ینبرتر زمان و ترینهنهزی پر غالباً ها داده سازی بهنگام و ورود

گرفت کم دست نباید آنرا اهمیت و است GIS پروژه هر قسمت

GISک‌منابع‌توليد‌کننده‌اطلاعات‌مورد‌نياز‌ی

تصاویر‌ماهواره‌ای‌و‌تکنيک‌های‌سنجش‌از‌دور-

عکسهای‌هوایي‌و‌تکنيکهای‌فتوگرامتری-

نقشه‌برداری-

(GPS)سيستم‌موقعيت‌جهاني-

اسناد،‌مدارک‌و‌نقشه‌های‌موجود-



نرم افزار و داده–حدود سهم سخت افزار 
در یك سیستم اطلاعات جغرافیائی

سخت افزار

نرم افزار

داده و جمع آوری آن

حدود نسبت عمر سیستم حدود نسبت هزینه سیستم

85 
<درصد 50 

سال

10 
درصد

5 
سال

5 
درصد

3 
سال



GIS Ready بصورتورود  اطلاعات   -1

:شامل توصیفیورود اطلاعات نقشه و اطلاعات   -2
 جزئیاتهمراه با ( AS-Built)اجرا شده پروژه ها هایشه قن -الف 
:  پروژه ها شامل توصیفیاطلاعات  -ب 

...، واجرازمان ، توصیفیمکانی، اطلاعات 
، ات، اتاق عملل، تاسیسلبخش هابیمارستان شامل تعداد تخت، اطلاعات پایه  -ج 

...و فاضلاب، سیستم تهویه، حریق و آب شبکه لوله کشی
، اطلاعات پایه مراکز سلامت شامل جمعیت تحلت پوشلش، بللوک جمعیتلی -د 

 لیزهلایآناتعداد پرسنل، امکانات، تاسیسات، شبکه لوله کشی آب و فاضلاب، و 
...مربوطه، سیستم تهویه، حریق و

 دادتع پوشش، تحت جمعیت روستاها، نام شامل بهداشت خانه پایه اطلاعات -هل 
 و آب کشی لوله شبکه تاسیسات، امکانات، سال، در فوتی و موالید خانوار،

 ...و حریق تهویه، سیستم فاضلاب،

اطلاعات ورودی



شناسی جمعیتروستاها مانند  اجتماعی خصوصیاتاطلاعات مربوط به  -و
یهواشناس ایستگاههایبر اساس  هواشناسی خصوصیاتاطلاعات مربوط به  - ز 
اج استخر امکانهر نقطه استان و در زیست محیطی ثبت حوادث و اتفاقات  -ح 

ریزیجهت برنامه  بعدی نتایج
...نقاط آلاینده و -ط 
مراکز تهیه و توزیع مواد غذایی و اطلاعات مربوطه -ی 
 واحدهای صنعتی از نظر تعداد کارگر، کارمند، متخصص/وضعیت کارگاهها -ک 

...بهداشت و

اطلاعات ورودی



تجزیه و تحلیل و آنالیزهای مربوطه

  به برنامه در شده وارد اطلاعات از هریک از همزمان استفاده امکان -1
مختلف هایفرمت

:مثال بعنوان کیفی و کمی نظر از شده وارد اطلاعات تحلیل و تجزیه امکان -2
  ا،روستاه و استان مختلف مناطق سایر و روستاها در آب کیفیت بررسی -
  طحس در دانشگاه تاسیسات از مختلف فهرستهای تهیه و آمارگیری امکان -3

  تعداد خاص، بیماران تخت، تعداد شامل روستاها و شهرستان ،استان
... و تاسیسات فنی مشخصات ،تاسیسات

 هر طشرای اساس بر مختلف درمانی و بهداشتی هایپروژه یابی مکان امکان -4
کدام

 و خاص بیماریهای با محیطی آلاینده های ارتباط سنجی و بررسی امکان -5
بیماریها پراکندگی نقشه تهیه
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